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PENDEKATAN OLAP BERBASIS
DATA MULTIDIMENSI UNTUK
ANALISIS TREN PARAMETER

OSEANOGRAFI 

Sistem Informasi Kelautan



PENDAHULUAN

About UsPhotoHome

Data oseanografi sangat kompleks karena mencakup parameter fisik,
kimia, dan biologis dalam ruang dan waktu yang tinggi.
Tanpa analisis terintegrasi, informasi penting seperti pola suhu,
salinitas, arus, dan nutrien sering terabaikan.
Analisis yang digunakan saat ini masih dua dimensi dan terpisah
antarvariabel, sehingga sulit menangkap hubungan multidimensi.
Penelitian ini menawarkan kerangka analisis berbasis OLAP untuk
mengelola dan mengeksplorasi data oseanografi secara multidimensi.
Pendekatan sebelumnya (data warehouse, ML, visualisasi) masih
terbatas pada subset parameter; penelitian ini memperluasnya
dengan model multidimensi khusus data laut.
Urgensi meningkat akibat lonjakan data laut global yang
membutuhkan sistem analisis yang efisien dan adaptif.
Tujuan penelitian: membangun kerangka konseptual dan
implementatif untuk mempercepat eksplorasi data, memahami pola
laut, dan mendukung pengambilan keputusan di bidang oseanografi.
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METODE PENELITIAN

1. Akuisisi Data
Mengambil dua dataset berbeda:

       0,25° → parameter biogeokimia.
       0.083° → parameter fisik laut.

Rentang waktu 2021–2025.

2. Preprocessing
Pembersihan data: hilangkan nilai kosong & anomali
Penyeragaman resolusi dan format.
Merge berdasarkan waktu & koordinat (Python).
Spatial join dengan batas laut Indonesia (ArcGIS).
Hasil: dataset terintegrasi ±191 ribu baris.

Lokasi & Sumber Data
Lokasi: Perairan Indonesia (6°LU –
11°LS, 95°BT – 141°BT).
Sumber data: Copernicus Marine Service
(format NetCDF).
Parameter: suhu, salinitas, arus, fosfat,
nitrat, silikat, pH, klorofil.
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3. Perancangan Skema OLAP
Model: Star Schema.
Tabel Fakta: semua parameter oseanografi.
Dimensi:
Waktu (tahun, bulan, kuartal, dll.)
Lokasi (lat–long, nama wilayah, zona waktu).

4. Analisis OLAP
Operasi yang digunakan:
Slice → subset satu dimensi.
Dice → subset beberapa dimensi.
Drill-down → detail (tahun → bulan).
Roll-up → agregasi (harian → bulanan).
Pivot → rotasi perspektif analisis.
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Hasil Akuisisi Data

Dua dataset berhasil diunduh dari
Copernicus Marine Service.
Mencakup parameter biogeokimia & fisik
laut.
Rentang data: 2021–2025.
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Hasil Penggabungan Dataset

Menggabungkan dua resolusi data berdasarkan waktu & koordinat.
  Dilakukan menggunakan Python (xarray, numpy, pandas).
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Hasil Integrasi Spasial Data Oseanografi

Spatial join memastikan setiap titik memiliki konteks wilayah laut Indonesia.
Menghasilkan 191.855 baris data siap OLAP.



About UsPhotoHome

HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Hasil Struktur Data Warehouse (Star Schema)

Tabel Fakta memuat seluruh parameter oseanografi.
  Dimensi Lokasi & Dimensi Waktu melengkapi analisis multidimensi.
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Hasil Analisis Slice – Suhu Bulan Januari

Suhu Januari berubah setiap tahun.
  Tahun 2023 lebih rendah, 2024 lebih tinggi → potensi pengaruh ENSO.
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Hasil Analisis Dice – Suhu & Salinitas Juni–Agustus

Suhu lebih rendah pada musim timur.
  Salinitas lebih stabil pada rentang 33–34 PSU.
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Analisis Drill-down – Suhu Bulanan*

Suhu menurun pertengahan tahun & naik menjelang akhir tahun.
   Pola dipengaruhi monsun.
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HASIL & PEMBAHASAN
Ringkasan hasil dari akuisisi data hingga analisis OLAP

Analisis Pivot – Statistik Suhu

Menampilkan mean, min, max, dan std.
 Menunjukkan karakteristik perairan tropis hangat & stabil.
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HASIL & PEMBAHASAN
Rangkuman Utama Hasil Penelitian

Data terintegrasi mendukung analisis multidimensi.
Pola musiman & tren suhu terdeteksi jelas melalui OLAP.
Roll-up dan Drill-down menunjukkan dinamika muson.
Kombinasi parameter (Dice) mengungkap pola musim timur.
 Framework OLAP efektif untuk eksplorasi data laut tropis.
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